Langage Python

Interpolation, régression et
modélisation avec Python.

ACTIVITE

LANGAGE PYTHON

CALCUL SCIENTIFIQUE

@ Prof-TC
SNT

1 - INTERPOLATION DE COURBES

En utilisant Spyder recopier et exécuter le programme ci-dessous.

numpy np
matplotlib.pyplot plt
scipy interpolate
X-np. array([“ L, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ”])
y=np.array([1., ©.720, 0.511, 1, 0.260,
f 1nterpolate 1nterp1d(x, Y k1nd ‘cubic’)

xnew - np.linspace(o, 9, 50)
ynew - f(xnew)

plt.figure()

plt.plot(xnew, ynew,
plt.plot(x, y, "x")
plt.show()

Sauvegarder ce programme dans un dossier nommé SciPython sous le nom prg8.py.

Remarque :

» La fonction scipy.interpolate.interpld() retourne une fonction (mathématique) a une dimension interpolée a partir d'une série de points.
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2 - REGRESSION LINEAIRE

En utilisant Spyder recopier et exécuter le programme ci-dessous.

numpy np
matplotlib.pyplot
scipy.stats

plt
linregress

X = np.array([o, 1.01, 2.02, 2.99, 3.
y = np.array([10.02, 7.96, 6.03, 4.04, 2.
linregress(x,

d, b) rho 3_ _ Y)

("a =", a)

("b =", b)

("rho = ", rho)
np.linspace(o, 4, 50)
a'xnew + b

figure()
plot(xnew, ynew, '-')
plot(x, y, 'x")
title('Régression linéaire")
xlabel('x")

xlim(-1,5)

ylabel('y")

ylim(o, 12)

show()

Sauvegarder ce programme dans le dossier nommé SciPython sous le nom prg9.py.

Xnew
ynew
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.

Remarque :

« La fonction scipy.stats.linregress() retourne les paramétres de la régression linéaire d'une série de points.
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3 - MODELISATION A PARTIR D'UN POLYNOME

En utilisant Spyder recopier et exécuter le programme ci-dessous.

X - [-0.95,

.‘,.'

b
b

Y

)7

a, b, ¢ = np.polyfit(X, Y, 2
("a=", a)
("b =", b)
("c =", )
X = np.array(X)
Y modele - a' X "2:b " Xic
plt.figure()
plt.plot(X,Y, 'b+"', label - "trajectoire’)
plt.plot(X, Y modele, 'r-', label - "modele™)
plt.xlabel("x")
plt.ylabel("y")
plt.title("Trajectoire et modele associe™)
plt.legend()
plt.show()

Sauvegarder ce programme dans le dossier nommeé SciPython sous le nom prgl0.py.

QUESTION Quel type de courbe obtient-on ?
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4 - MODELISATION A PARTIR D'UNE FONCTION QUELCONQUE

En utilisant Spyder recopier et exécuter le programme ci-dessous.

numpy np
matplotlib.pyplot plt
scipy.optimize curve fit
X np-af"“a_‘/([”, L, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
y-np.array([e., 3.935, 6.321, 7.769, ¢
fct(x, A, tau):
A (1 np.exp( x/tau))
(A, tau), pcov - curve fit(fct, x, y)
("A =7, A)
("tau =", tau)
xnew - np.linspace(o, 10,
ynew - fct(xnew, A, tau)
plt.figure()
plt.plot(xnew, ynew, "-")
plt.plot(x, y, "x")
plt.show()

Remarque :

« La fonction scipy.optimize.curve_fit() retourne les paramétres de modélisation a partir d'une fonction quelconque.

Sauvegarder ce programme dans le dossier nommé SciPython sous le nom prgll.py.




